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跳舞机器人、巡逻机器狗……2025年开年，各式各样的“机器人”展现出越来越强的科技

硬实力。随着生成式人工智能取得突破性发展，机器人能够完成的工作已经突破了科幻小说

的想象，承担陪伴、护理、家务等复杂工作的人形机器人，距离走进千家万户更近了一步。

但是，你有想过机器人的脸长什么样吗？

浙江大学机械工程学院邹俊教授课题组研制出一种可穿戴的变脸面具，实现了一张面具

在多个相貌之间的无痕切换，为人类和机器人的面部变装和面部表达提供了全新思路。

随着中国老龄人口不断增加、护理人员供不应求的困
境日益严峻，家用人形机器人是产业发展大势。

邹俊课题组聚焦于流体动力柔性驱动的前沿探索研
究。“人与人沟通时，面部表情是表达真情实感的重要途径，
在传递人物内心思想方面有着举足轻重的作用。”邹俊说，
生动的面部表情在人形机器人研究领域是个有意思的方
向，这吸引他们开启“人格化”机器人探索的新篇章。

经过多年的研究，2022年课题组研发出了人形机器人
表情系统“ZJ-Face”。该项技术已经实现让机器人通过眨
眼、皱眉、微笑、张嘴的丰富动作，来表达惊讶、难过、喜悦等
多种人类的情绪。

团队早在 2019 年就开始思考，古有孙悟空“七十二
变”，今朝是否也能够拥有科技“动态变脸”？“研究最初的难
点在于做出像‘人脸’的面具。”邹俊说，最初的几代面具，面
部系统都无法识别出它是“人”。机械工程背景的研究人员
没有想到，制作出兼具实感和美感的面具就成了第一道“拦
路虎”。

“从 0到 1确实是很难的，不懂就去学。”在没有前人经
验可借鉴的情况下，研究人员迎难而上，一旦涉及学科之外
的技能与知识，便主动学习补充，既拓宽了研究道路，也丰
富了个人的综合能力。

从2019年开始，5年间，研究团队把能够想到的方法挨
个尝试。终于在迭代到第7版时，一个可穿戴的变脸面具初
具雏形。

课题组利用开源网站信息，在实际操作前进行线上数
字面部模拟，确保制作出的面具正确且美观。在制作了近
十种面具样机的尝试后，目前已有一张面具可以切换至少
8种不同的脸型。

课题组正尝试利用现有技术进行创新，并结合人工智
能、大模型技术，为人形机器人定制外貌、音色、皮肤、年龄
等个性化特征，以期实现未来变脸面具“72变”。

“梦想”正在逐步变为现实，人形机器人进入到人类日
常生活成为不再遥远的可能。未来甚至可以做到不同年龄
阶段的面部切换，给老年人群体带来如真实家人般温馨的
陪伴与呵护，提升生活质量，增强人文关怀。

“我们的技术已经走进博物馆这个大课堂了。”邹俊介
绍，最新的“新白娘子”机器人，即将走进杭州中国伞博物
馆。从此，博物馆的机器人“讲解员”可以具备丰富表情与
互动能力，为观者提供沉浸式、交互式的生动体验，开启人
形机器人“文化之旅”。

面向人形机器人广阔的新蓝海，课题组将持续探索更
加多变的原材料，让面具更轻薄、反应更迅速，积极促进科
技与生活深度融合，用科技服务民生，让智能人形机器人
走进千家万户。

据潮新闻

小小的面具如何短时间内变色又变
形？

研究员唐威介绍，当前版本的面具
由变色层和变形层组成，所有的控制装
置都集成在一个仅有腰包大小的驱动装
置中。

“我们先尝试将多种不同变色颗粒
嵌入面具的表层。”通过调节面具表层温
度，实现了面具从黑色到黄色等多种肤
色的过渡变化。

人面部由 40余块柔软灵活的肌肉
组成，赋予了我们生动又独特的面部表
情。用于模拟面部的肌肉，在变色层下
方，研究人员巧妙嵌入了多个不同大小
的腔体，可以柔软地贴合在面部。变化腔
体中气体体积的大小，调节面部的轮廓
形状。

别出心裁的是，课题组自主研发了
一套由可编程化学反应驱动的便携装
置。“温度升高或降低使化学反应产生或
者吸收气体，使得面具的‘面部肌肉’自
由变换形态。”唐威介绍，可编程化学反
应驱动使得整个变脸过程不仅更加静
音、安全，更是可编程化，仅调节温度就
能精准切换到想要的面部形态。

为了使面具更加便携、具有可穿戴
性，课题组在设计过程中充分考虑了体
积、重量、温度、厚度等影响因素。“面具
内部温度控制在室温附近，厚度已经优
化到 1厘米左右，能够实现贴近真实的
脸部模拟。”唐威说，今后课题组将会继
续追求技术突破，不断优化技术让面具
更轻、更薄、表情更生动。

动态变脸面具
看我 变

1 一切为了“人” 2 从0到1

3 从1到72

机器人也可实现“相貌自由”了?

面具 浙江大学供图
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