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地球“漏水”，还漏了数十亿年？

“漏水又漏气”

地球咋成了“大漏勺”

你是否曾想过，地球深处也藏着不
为人知的“水道”？近日，美国亚利桑那
州立大学的科学家公布了一项令人震
惊的研究：人类赖以生存的蓝色星球，
竟然是个“大漏勺”！

亿万年的沧海桑田，地球就像一个
没有拧紧的水龙头，偷偷将水“漏”向深
处，这可不是什么“小故障”，而是关乎
地球内部运作机制的重大发现。

面对这一消息，网友的反应既幽默
又有创意：“我家亲戚是做专业防水的，
要不要给地球来个‘大补’？”“看来，地
球也需要我们的防水小广告了！”

长久以来，科学家一直认为，地核
与地幔之间存在着难以逾越的鸿沟，物
质交换微乎其微。然而，这项新研究却
颠覆了这一观念。

研究发现，地表水竟然能渗透到地

下约 2900 公里的地
核——地幔边界深
处，与硅发生化
学 反 应 ，生 成
二氧化硅，并
逐 渐 形 成 一
个几百公里
厚的全新薄
层 。这 仿 佛
是在地球内
部 发 现 了 一
个庞大的“水
工厂”，一直在
默默进行着不为
人知的“生产”。

我们脚下的这
颗星球，内部竟然如此
生机勃勃，如此神秘莫测，

怎能不让人由
衷惊叹？

这 一
发现，让
我们重
新审视
地 球
深 水
循 环
的 重
要性。

水
在 地 球

内部的作
用，可能远

超人类想象。
它不仅是地球内

部物质循环和能量

交换的关键参与者，还可能对地球磁
场、板块运动等产生深远影响。

那么，地球为什么会“漏水”呢？这
其实隐藏着一个复杂的地质过程。

简单来说，地表水通过板块俯冲等
路径，渗入地球内部，在高温高压作用
下，与地幔中的物质发生化学反应。这
个过程就像一个巨大的“转化器”，将水
中的某些成分，转化为其他物质。

这项研究不仅揭示了地球“漏水”
的秘密，还引发了一系列值得深思的问
题。比如，地球内部的水循环是如何进
行的？它对地球演化和生命起源有何影
响？这些问题都需要进一步深入探索。

尽管“地球漏水”听起来有些吓人，
实际上我们不必过于担心，这是一个极
其缓慢的过程，对日常生活并没有直接
影响。

地球是人类在宇宙中的唯一家园，但最近科学家研究发现，地球并不像我们

想象得那么完美，它不但“漏水”，还一个劲儿“漏气”，一时间引起网友调侃：地球

上的水和气会不会漏完？难道地表还需要做防水吗？

地球“漏气”？悄悄向月球“输氧”

地球不光一直向下“漏水”，它还一
个劲地向上空“漏气”呢。一项新研究显
示，亿万年以来，地球源源不断地将另
一种生命的痕迹——氧气送到月球表
面。

日本大阪大学等机构的研究人员
在《自然·天文学》上报告称，太阳风把
地球氧气“吹到”了距地球约 38万公里
的月球。研究人员表示，在过去 24亿年

里，无数氧原子被嵌入月球土壤，遗憾
的是，这并未让月亮变得更宜居。

研究人员对日本月球探测卫星“月
亮女神”所获数据的分析显示，当太阳、
地球与月球几乎处在一条直线上时，月
球附近带电荷的氧离子明显增多。

研究者认为，这些氧就是受太阳风
影响，从地球大气层中被“吹”到月球
的。这是首次发现有地球氧气到达月

球。
由于地球为月亮“输氧”已持续很

长时间，研究人员指出，这些早期的氧
离子，最可能来源于地球臭氧层。在这
里，某些长波日光，将臭氧分解为氧分
子和单个原子。

之后，单个原子被更高层的大气过
滤，之后“逃逸”到太空。因此，对现在月
球上的一些痕迹进行分析，也许可以推

断出远古时期地球大气层的一些特征。
此前研究发现，太阳会发出被称作

“太阳风”的高速粒子流，它会把地球大
气层的一些成分“吹”离地球。由于月球
在绕地球旋转时，每个月总有几天正好
处在太阳风“吹拂”地球的下风口，有研
究认为，在月球上发现的一些证据说
明，曾有地球上的氮气等气体被“吹”到
了月球。

藏在地核里的氦气，也一个劲往外泄

除了逃逸到太空的氧气和氮气，近
年来科学家还发现，有一种宇宙大爆炸
后形成的氦-3气体，正不断地从地核深
处向外泄漏。这一消息让很多人感到诧
异。

众所周知，地核分为内外核，外核
是液态，内核主要是由铁、镍元素组成
的高温、高密度固态物质，其温度可达
4000℃至6800℃。

那么，地核中的氦-3气体到底从何
而来？科学家又是如何发现地核正在

“漏气”的？
2023年 10月发表在《自然》上的研

究显示，科学家在位于加拿大巴芬岛的
火山岩里，检测到了“惊人数量”的稀有
氦同位素——氦-3，这一发现，为“惰性
气体正在从地核泄漏”提供了有力支
撑。

科学家表示，氦-3可能在一亿年前
甚至更早的时候，就已经开始从地核中
泄漏。相对于常见的氦-4，氦-3在地球
上非常罕见。

主要研究者、伍兹霍尔海洋研究所
的福雷斯特·霍顿博士解释说，整个宇
宙的氦-3含量都极少，而地球的岩石部
分，会像锅炉上的热水一样发生对流现

象，氦气在冷却阶段会流失到大气层
中，再流失到太空中。

那么，氦-3这种气体，又是如何进
入地核的？科学家解释，氦-3进入地核
的过程，可以追溯到宇宙“大爆炸”时
期。

大爆炸宇宙论认为，宇宙是由一个
致密炽热的奇点于137亿年前的大爆炸
后膨胀形成的。

在此过程中，大量氢和氦被释放，
随着时间推移，这些元素参与了星体，
包括地球的形成。当地球形成时，氦元
素可能被锁在地核中，使地核成为这一

惰性气体的储存库。
氦气泄漏对地球有无负面影响？福

雷斯特·霍顿博士解释，从地核泄漏的
氦-3不会对地球产生负面影响。惰性气
体不会与其他物质产生化学反应，因此
不会对人类或环境产生影响。

不过，这次发现提出了新的研究方
向，比如地核是否还是碳和氢等元素的
主要储存库，这些元素在地球演化史
中，又扮演着怎样的角色等。福雷斯特·
霍顿称，“也许通过氦，我们还能追踪到
穿过地幔边界的其他元素。”

人们为啥对氦气泄漏如此紧张

科学家对氦科学家对氦--33气体如此关注气体如此关注，，不仅不仅
是因为这种气体极其稀有是因为这种气体极其稀有，，更重要的更重要的
是是，，氦氦--33本身还是一种开发潜力巨大的本身还是一种开发潜力巨大的
能源能源。。

氦气是一种无色无味氦气是一种无色无味、、密度很小的密度很小的
单原子气体单原子气体，，它的化学性质稳定它的化学性质稳定，，不容不容
易与其他物质发生化学反应易与其他物质发生化学反应。。

地球上绝大多数的氦原子核地球上绝大多数的氦原子核，，都是都是
由两个质子和两个中子组成由两个质子和两个中子组成，，也就是也就是

氦氦--44，，其比例占到地球上所有氦元素的其比例占到地球上所有氦元素的
9999..9998699986%%。。

此外此外，，氦原子核的另一种稳定结构氦原子核的另一种稳定结构
仅由两个质子和一个中子组成仅由两个质子和一个中子组成，，称为称为
氦氦--33，，其含量仅占其含量仅占00..000137000137%%。。

氦氦--33是一种近乎完美的核燃料是一种近乎完美的核燃料，，其其
聚变反应过程聚变反应过程，，不会向外释放中子不会向外释放中子，，只只
会释放带正电荷的质子会释放带正电荷的质子。。质子在磁场中质子在磁场中
可以得到有效的磁约束可以得到有效的磁约束，，因此聚变反应因此聚变反应

的安全性大大提高的安全性大大提高，，不会产生过多的核不会产生过多的核
废料废料。。

只可惜地球上的氦只可惜地球上的氦--33含量太少含量太少，，已已
探明可供人类开采的储量仅仅只有探明可供人类开采的储量仅仅只有500500
千克左右千克左右，，根本无法投入大规模生产根本无法投入大规模生产。。
于是于是，，一些航天大国都把目光瞄准了月一些航天大国都把目光瞄准了月
球球。。

科学研究表明科学研究表明，，从太阳上层产生的从太阳上层产生的
太阳风中包含了太阳风中包含了 44%%的氦的氦，，其中氦其中氦--33与与

氦氦--44的比例大约为的比例大约为11∶∶20002000。。
不同于地球环境不同于地球环境，，月球没有磁场与月球没有磁场与

大气层大气层，，所以这些氦所以这些氦--33可以直达月表可以直达月表，，
最后保留在月壤中最后保留在月壤中。。经过近经过近4646亿年的日亿年的日
积月累积月累，，月球地壳的浅层内至少含有上月球地壳的浅层内至少含有上
百万吨氦百万吨氦--33，，按现有全球能源消耗估按现有全球能源消耗估
算算，，足够满足人类上万年的能源消耗足够满足人类上万年的能源消耗。。

据据《《齐鲁晚报齐鲁晚报》》
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托福颐养园是一家医养结合型养老机构。
服务自理、半自理、失能、失智长者。
柴院长：0317-8556789 13831703999
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