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新疗法让先天聋儿恢复听力新疗法让先天聋儿恢复听力

11小时被闪电劈小时被闪电劈66次次

广州广州““小蛮腰小蛮腰””
原来是原来是““主动引雷主动引雷””
近日，广州雷雨天气频繁，被称为“超大号避雷针”的广州塔

再上热搜，因为它 1小时内被闪电劈中 6次而安然无恙。为何广
州塔等超高建筑易“被雷劈”，它屡屡安然“渡劫”的原因是啥？

其实，广州塔“被闪电击中”的说法并不准确，专业术语叫
“接闪”——即广州塔主动吸引闪电，也就是利用避雷针和建筑
物自身的金属来引雷，以免建筑物遭到雷击发生事故。

高层建筑为何易“被雷劈”
中国气象局广州热带海洋气象研究所雷电团队骨干陈绿文

博士介绍，广州塔地处珠
三角，该区域是我国雷电
活动最为频繁的区域之
一，连续雷暴日可达 80天
以上。

广州塔又高又尖，就
是一个超大号避雷针，广
州塔顶部对大气电场的增
强作用非常明显。通俗来
讲，身高拔群的它能够把
很多附近发生的闪电吸引
到自身来。据统计，广州塔
每年“接闪”的累计次数可
达 40次以上，远比一般建
筑要多得多。

中国建筑学会建筑电
气分会理事长沈育祥曾表示，高层建筑的避雷针其实是“引雷
针”，即闪电会主动“找”地面上较高的建筑来释放能量。

广州塔顶部对大气电场的增强作用非常明显。当高楼上空
出现带电云层时，避雷针被感应上电荷，与带电云层形成了一个
电容很小的电容器。但避雷针针头很尖，能聚集大量电荷，导致
避雷针与云层之间的空气易被击穿，成为导体。

随即云层上的电荷经由接闪装置和引下线，流经建筑物基
础，散落到周边大地，不对建筑构成威胁，对周围区域来说，它具
有很好的防雷保护作用。

广州塔为何能安然“渡劫”
作为超高地标建筑，早在建筑设计阶段，广州塔就已非常关

注防雷保护。据报道，广州塔委托有关单位对闪电雷击风险作了
评估，并建立了防雷保护体系。

设计师在广州塔天线桅杆上安置了防雷接闪装置，并在塔
身顶部设计了避雷网格，由它和塔身金属钢外筒、塔底的接地网
格共同组成雷电的传导线路。一旦发生直击雷电，电流可以顺着
天线桅杆传导到避雷网格，再传到地下，所以不会对塔身造成伤
害。

广州塔按照最高的一类防雷标准进行设计施工，除了在塔
顶、腰、底共设置了三重防雷保护外，广州塔还专门为摩天轮等
游乐设施研发了一套雷电预警系统，能在雷电发生20分钟前实
现雷暴检测与预警。

对于多次被“劈”上热搜这件事，广州塔官方曾回应，有关设
计让广州塔被雷电击中时会接闪，减少被击中风险，公众不用太
担心。

有避雷针就百分百安全吗
有些人认为，建筑物只要安装了避雷针和避雷带，建筑物内

的人和设备便不会遭到雷击。事实上，避雷针在绝大部分情况下
都能保护高层建筑，但科技不可能做到百分百安全。

首先，避雷针有一定保护范围，当建筑物超出避雷针保护范
围时，便不受避雷针的保护。

其次，避雷针的性能是否符合技术要求，如材料规格、接地
阻值等。若因年久失修失去作用，不但起不到防雷效果，反而会
增加雷击概率。

再者，避雷针只能保护建筑物不受雷击，而不能保护建筑物
内部的人和设备免遭雷击。避雷针只能将 50%的雷电能量泄放
入地，其余50%的能量会通过感应作用和能量耦合，通过各种管
线和设备泄放入地。

香港气象学会发言人梁荣武亦曾表示，闪电是不规则的“之
字形”，因此雷电未必每次都能击中避雷针。在有避雷针和防雷
系统的情况下，虽然雷电击中建筑物的几率很低，但仍会发生。
在雷暴期间，市民应留在建筑物内，远离金属窗框，避免意外发
生。

沈育祥则建议，虽然打在窗户上的雷电会通过接地
装置立即引入大地，但公众在雷雨天气最好不要靠近窗
户，更不要用手去摸窗框；安坐家中时，应尽量不使用连
接电源的电脑，也最好不要接打电话。

据《南方都市报》

“快看，孩子终于听到声音了。”来自江苏
的牛牛（化名）出生时患有先天性耳聋，去年4
月，他进行了遗传性耳聋基因治疗仅一个月
后就恢复了听力。

看到孩子对声音有了反应，全家喜极而
泣。这项全球首个遗传性耳聋基因治疗临床
试验研究，被刊登在国际顶级医学期刊《柳叶
刀》上。

基因突变是导致先天性耳聋常见病因之一基因突变是导致先天性耳聋常见病因之一

颜女士是在儿子牛牛 1岁半的时候发现
他听力存在问题。“孩子刚出生时在医院做过
健康筛查，但是没有查出来。到了学说话的年
龄，他一点说话的意思都没有。我就测试他能
不能听到声音，无论是叫名字还是睡觉时放
音乐，他都没有动静。”

经诊断，牛牛患有先天性耳聋，并且是最
严重的全聋。得知这个消息，颜女士“感觉天
塌了”。她回忆，当时一家人每天都充满忧愁。

正当颜女士陷入困境，她听说复旦大学
附属眼耳鼻喉科医院启动了针对OTOF基因
突变导致的先天性耳聋基因疗法临床试验。

经过检查评估，牛牛的情况符合治疗要
求并参加了这项临床试验。接受基因治疗后
过了 4周，牛牛终于能够听到声音。颜女士回
忆：“敲门的声音大一点他就会回头，当时我
真的非常激动。现在他已经会说‘我爱妈妈，
我爱爸爸’之类的。”

据了解，我国每年新生约3万聋儿，60%与
遗传因素即基因缺陷相关。目前临床上尚无任
何治疗药物。其中，OTOF基因（表达耳畸蛋白）
突变是导致先天性耳聋常见的病因之一。

在我国，婴幼儿听神经病人群中因OTOF
基因突变致聋的发病率高达41％。

全球首例遗传性耳聋基因治疗全球首例遗传性耳聋基因治疗

牛牛参与的这项临床试验由复旦大学附
属眼耳鼻喉科医院舒易来教授主导完成。他
从事耳聋基因治疗已经十多年，历经多年探
索研发出针对OTOF基因突变的耳聋基因治
疗药物。

2022年 6月，该项目获得伦理批准。同年
10月，正式发起临床试验招募，随后实施全球
首例遗传性耳聋患儿的基因治疗。

舒易来介绍：“因为这是世界上第一例，
所以我们非常严格，花了大量时间保证治疗
安全、有效。真正开始治疗是2022年12月，当
时我们都充满期待，希望孩子能够康复。”

谈到这项治疗方式的难点，舒易来说：
“耳朵跟其他器官不一样，周围都是骨头，如

何把这些药物精准递送到耳蜗里是很有挑战
的。”为此，舒易来团队开发出精准、微创的耳
部递送路径和装备。

据舒易来回忆，接诊患儿的过程中他们
也看到了家属的不易。“先天性耳聋属于较为
疑难的疾病，很多家属都跑了多家医院。”

接受治疗的第六名患儿曾经对放鞭炮、
打雷等声音没有任何反应。“治疗结束后，他
们来医院做检查。我说有效果之后，他们全家
都哭了。看到这些小孩子能听能讲话，我们其
实也很欣慰。”

舒易来和团队一直与患儿及其家属保持
沟通。“4周、6周、3个月、6个月，然后第一年、
第二年，我们会对病人不断进行随访。”

团队将继续探索推广临床试验团队将继续探索推广临床试验

目前，该临床试验的适用年龄为 1岁到
18岁，最佳治疗年龄为 6岁以下，已有 6名患
儿接受治疗。治疗后，患儿平均听力水平恢复
到45分贝，“相当于正常人讲话的分贝”。

舒易来表示，未来团队会探索这项临床
试验的可推广性。“希望有更多机构能加入，
我们也会对递送药物等环节进行培训，优化
整个基因治疗体系，让它具备可推行性。”

舒易来告诉记者，在这项临床试验研究

出来之前，患者只能借助于人工耳蜗或助听
器。而耳蜗听到的声音和真实的声音不一样。

“经过治疗后，这些孩子听到的声音和正
常人一样。我们现在相当于把耳聋基因治疗
这扇大门打开了，向全世界证明它是可行的、
有效的。对于其他基因引起的耳聋将来也希
望能研发出药物对患者进行治疗。”舒易来介
绍说。

据央视新闻
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轻松解决哺乳期奶少，堵奶，乳腺管
不通畅，清水奶，大小乳等问题。

地址：沧州市运河区锦绣天地底商 电话微信：18730726672 无痛催乳刘老师


