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蔡磊是京东集团原财务副总
裁，于2019年被确诊为渐冻症。但蔡

磊并没有放弃，他寻求科学家支持，搭
建数据库、建立规模达数亿元的基金推

动药物研发，为渐冻症患者提供支持。13
日，当蔡磊通过穿戴人工喉听到自己过去的

声音时，他感慨道，“这是一个激动人心的时
刻。哇塞，正常了！”

这款“可穿戴智能人工喉”由清华大学集成电
路学院任天令教授及合作团队研发，系全球首创。

一枚硬币大小的石墨烯片，能帮助语言障碍者重获新
“声”。

据悉，我国每年有超过30万人因意外或癌症等疾病
手术而失去声音。传统人工喉成本大、消耗高，对于患者来
说，还存在使用麻烦、体验感差、发音模糊等问题。二次迭代

后的石墨烯智能“人工喉”，在器件柔性可贴附、声音收
发系统集成、动作监测系统、轻型可穿戴等方面均有

重大突破，实现了声音从输入到输出的闭环。
今天，记者带大伙一起来回顾一

下我国人工喉的发展历程，向那
些奋战在医疗科研一线

的医生和科学家
们致敬。

11月13日，渐冻人蔡磊成为全
球首个可穿戴人工喉的试用者。他久
违的声音再次重现，让人激动不已。

1958年的秋天，山东医学院附属医院（现山东大学齐鲁医院）耳鼻喉科
一间普普通通的病房里，一位病人欢喜得泪流满面，手舞足蹈。“我能说话
了，我能说话了！”这位病人因患喉癌，喉头已被完全切除，成为一名“半路
哑人”。这一天，佩戴着一枚小小的仪器，他能再次说话了。

25岁的年轻医生杨仁中在旁也泪流满面。这枚小小的仪器就是中
国人工喉（第一型烟斗式），由杨仁中带队研制成功。由此，杨仁中也被
誉为“中国人工喉之父”“中国语音康复医学的开拓者”。

第一型中国人工喉的诞生并不简单。杨仁中从中国医学文献找
材料，翻阅到《梦溪笔谈》，里面记载了“世人以竹木牙骨之类为叫
子，置人喉中吹之能作人言，谓之颡叫子”。这一记述给他以极大
振奋，他通过解剖小动物的尸体标本，探讨发音器官的构造和
功能。

他和同伴们共同探明了把气流送入口腔的特殊进路，从
而制出奇巧的弯管，又设计出别致的发音器，二者的组合，
成为中国人工喉的雏形。

实践、失败、再实践。第一型中国人工喉终于诞生，
填补了我国该医学领域的空白。

第一型人工喉有很多不足，有待改进。“要为病人
解除痛苦，为祖国争光”，杨仁中始终牢记这一信念，
他和人工喉科研组不断努力改进。

1971年，中国人工喉得到进一步创新：以高分
子材料为主体，装配便于呼吸的系统，解决了调
动鼻部功能问题，可闻到香味。这也是中国人工
喉和国外人工喉相比最大的优点。

1977年，中国人工喉在全世界众多国家
中脱颖而出，荣获国际金质奖。但是杨仁中自
己并没有因此满足，“病人带着不方便也不
好看，始终没有自体发音好”。

随后，杨仁中带领团队又发明了中国
新型电子人工喉、电子助讲器等先进的
设备。

杨仁中发明的中国人工喉等系列
语音康复设施，使失去发音能力的
3000余例国内外“半路哑人”重新开
口讲话。他先后接待了 100多个国
家、地区的访问学者。

一枚硬币大小的石墨烯片，贴在颈
部靠近喉咙处，就能帮助发音障碍者获得新

“声”。2023年 3月，清华大学研发团队首次将石
墨烯转换成具有收发一体的“可穿戴智能人工喉”设

备。
任天令教授及合作团队研发出的石墨烯智能人工喉一方

面可以通过热声效应发出一定频率的声音；另一方面能够分辨低
吟、尖叫、咳嗽、吞咽、点头等动作，并将这种“无含义声音”转换为频

率、强度可控的声音。
经过数次更迭的新一代石墨烯人工喉，识别一名喉切除术患者模糊说出

的日常词汇，准确率超过90%，可以基本恢复患者的语言交流能力。而且经过训练
后，有望实现“吟诗作唱”的梦想。

任天令表示，这是一款能够读懂人、代替人表达的智能芯片系统，也意味着
一种新的交互方式。目前，该器件正在与声纹识别、机器学习等技术结合，之后

将在语音识别、家庭医疗等领域具有广阔前景。

“借用‘人工喉’的方法，可把动物的语言转换
成一种相同话语，让人类听得懂。反之，也可

以。”
参与这项研究的清华大学微纳电子

系博士生陶璐琪说，“人有可能听懂自
己的宠物，如猫或狗的心思，与各种

鸟儿‘唠嗑’，意味着人类或可与整
个动物世界对话。”

任天令对此表示赞同。未
来“人工喉”有两种应用形式：一
是将其嵌入到人身体里，当然这
比较麻烦些；二是在人体外部以
可穿戴式的形态出现，如目前做
成像透明膏药一样贴在嗓子部
位，其内有个信息处理系统，也可
以通过有线或无线的方式连接另
外的外围电子系统，这种形态更
为现实。

他指出，石墨烯应用研究是交
叉学科。目前“人工喉”先有个基础
版，未来可以根据不同需求情况，
结合深度学习，达到个性化精准
的解码编码，再运用其他学科的
知识技术，形成更高层面的智能
系统。而下一步将其微小化，做
成一个无线的小贴片，可以是女
性喜爱的耳环或项链吊坠般大
小，方便携带。

他强调，经过多年的相关
研究工作积累，很有机会实现

“人工喉”的产品化，这在技术
上已没有难以逾越的障碍。未
来只要加强创新研究，让工程
化及产业界之间更加密切地衔
接和配合，就会加速这种研发
成果的实际应用进程。

据“羊城派”

国内首个人工喉
在这里发声

未来或与猫狗
及鸟类“唠唠嗑”

清华大学研发出
可穿戴人工喉

中国人工喉之父杨仁中

““可穿戴人可穿戴人工喉工喉””
缘何成为失缘何成为失语者的希望语者的希望
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沧州佳航汽车服务有限公司为汽车一站式服务
经营：车险投保，定损查勘，道路救援，钣金喷漆，维护保养等一切车辆服务。

精湛的工艺，亲民的价格，让您省心省力更省钱！
地址：沧州市新华区海河东路（沧州荣复军人疗养院对面） 联系人：黄经理17888777771


