
视
点

2 0 23

年5

月9

日

星
期
二

责
任
编
辑

李
小
贤

责
任
校
对

石
会
娟

技
术
编
辑

乔
文
英

新
闻
热
线
：31 5 5 6 70

5

“公交医生”爱上小发明
本报记者 吴艳 本报通讯员 刘文环 摄影报道

电动加注器、涉水监测仪、“清醒踏板”……被称为“公交医生”的沧州公交集团机务员
搞出很多实用小发明——

为保障公交车的“健康”，沧
州公交集团大批公交车机务员，
犹如医生般在各个公交车维修
保养厂默默服务。

这些爱钻研的“公交医生”
们在修车、养护车之外，还搞了
很多小发明。有的发明甚至被厂
家直接安装到了新生产的公交
车上。

涉水报警的监测仪

大家都喜欢噪音低、运行稳
定、无污染的纯电动公交车。可
到了雨季，公交司机就有了新的
烦恼：纯电动公交车特别怕积
水，如果积水超过 25厘米，极有
可能造成车辆故障。

以往，每逢雨季，沧州公交
集团都会派专门的工作人员到
我市易积水路段进行人工探水，
给指挥系统提供准确积水数据。
但由于雨情实时变化，气象、交
通部门的预测加人工探水也无
法满足公交车辆营运时对水情
观测的需求。

怎么应对雨季积水情况？沧
州公交集团技术研发团队经过
多次研讨论证，最终确定采用安
装“涉水监测仪”的方法解决纯
电动公交车涉水安全问题。

现在市面上现有的车辆涉
水感应系统只有部分高端轿车才
有配置，并且没有厂家出售、改装
相关设备。在这种情况下，沧州公
交集团决定对“纯电动公交涉水
监测仪”进行自主研发。

怎么才能让公交车遇水自
动报警呢？沧州公交集团第五分
公司机务班班长张松在自家热
水器上找到了灵感：热水器满水
会停止，应该是有一个感知水位
的部件，如果给公交车也安一个
这样的零件，是不是就可以解决
涉水问题呢？

经过查询相关资料，张松觉
得自己的想法可行。他找到一些
废旧零件，并买来需要的电子元
件。一个简单的涉水监测仪焊接
组装完成后，张松兴冲冲地接了
一盆水。当把涉水探头放入水盆
时，本该亮起的涉水监测仪指示
灯却丝毫没有反应。

“不应该呀！怎么会不亮？”
张松急忙检查装置，原来是兴奋
之下，线路被接错了。把线路重
新焊接后，再次试验，涉水监测
仪的探头刚一接触水面，指示灯
随即亮起。

试验成功后，张松和同事们
又多次对涉水监测仪进行了改
进。考虑到司机在驾驶过程中不
可能长时间关注指示灯，张松又
给涉水监测仪加装了蜂鸣报警
装置。

最终版的涉水监测仪主要由
单片机控制模块、传感模块、蜂鸣
报警装置、水位深度指示灯、触
水探头等部件组成，由5V电源供
电。水位深度指示灯有3个，分为
红黄绿 3种颜色，分别对应水深
25厘米、15厘米、10厘米。

2021 年 6 月份的一次大雨
过后，装有涉水监测仪的纯电动
公交车在市区积水路段成功进
行了实地测试。

张松和同事们用不足百元

的成本就解决了纯电动公交车
涉水的这个大问题。

当沧州公交集团将这一发
明反馈到公交车的生产厂家北
汽福田汽车股份有限公司时，也
得到了北汽福田技术人员的认
可。他们采用了张松的发明，自
2022年起出厂的新车都配备了
涉水监测仪这一设备。

提神的“清醒踏板”

相比传统公交车，新能源电
动公交车噪音较小。这样让已经
习惯了发动机“噪音”的公交司
机很不适应。“零噪音”“自动挡”
容易让司机在驾驶时产生精神
疲劳，出现短时间注意力不集中
的问题，影响安全驾驶。尤其是
夏季，公交司机们只能用冰巾或
冻透的饮料瓶来提神。

在聊天时，有公交司机把这
一情况告诉了沧州公交集团第
四分公司的机务经理尚国强，并
开玩笑地说：“尚经理，给我们搞
个‘清醒’小发明吧！”

公交司机的话让尚国强联
想到和谐号动车上有一个防止
司机疲劳的装置。

和谐号的刹车、油门全部是
用手控制的，两只脚空闲。司机
脚下安装了一个踏板装置，30
秒之内必须脚踏一次，50 秒无
踩踏自动报警。如果无踩踏时间
达到 1分钟，列车就视为驾驶员
睡着或发生意外，开始降速最终
停车。

那么，这一装置是否能应用
到公交车上呢？经过实地勘察，
尚国强发现，纯电动公交车均为
自动挡，车辆操作台下方无离合
器踏板，有一定的空间，如果在
这一位置加装一套类似高铁上
的防疲劳驾驶装置，应该能够解
决公交司机疲劳驾驶和注意力
不集中的问题。

为了进一步论证可行性，在
与集团公司技术部门的工作人

员沟通后，尚国强计划自行研制
驾驶员预防疲劳驾驶装置。他为
这一装置起了个通俗易懂的名
字“清醒踏板”。

“清醒踏板”参照高铁驾驶
员预防疲劳驾驶踏板原理，由脚
踏板、定时器、蜂鸣器等焊接组
装而成。每套“清醒踏板”的组装
费用加起来不到一百元。

根据线路运营情况，“清醒
踏板”设定踩踏时间为 1分钟。
如果驾驶员在设定时间内未踩
踏板，定时器将会触发蜂鸣器，
从而引起驾驶员和车内乘客的
警醒。

为避免驾驶员长时间踩住
不动，造成设备失效不起作用，
尚国强还在装置内加装了触点
接触器。

“清醒踏板”安装到纯电动
公交车上之后，受到了公交司机
们的一致好评，注意力不集中的
问题一下就全解决了。

省力的防冻
液加注器

“现在给车加注防冻液真是

省时省力，干净卫生，也不会漏
出来……”一位正在车顶给公交
车加注防冻液的机务员忍不住
又和同事夸赞起了这个小发明
的便利。

最初发明加注器的是原沧
州公交集团第五分公司的机务
经理高文奎带领的团队。

在公交车内，为电池控制系
统起降温作用的防冻液损耗较
大，加注防冻液是机务员必干的
一项工作。防冻液加注位置位于
车辆后仓的还好说，但有的车型
需要爬到车顶去加注防冻液。车
顶上的加注口直径只有 3厘米，
机务员要将防冻液倒进饮料瓶
中才能顺利加入。

为了解决机务员们遇到的
加注难题，高文奎和机务骨干们
多次研讨，最终决定制作一款脚
踏式加压泵防冻液加注器。

经过网上查阅相关资料，他
们确定加注器的各组成部件和
所需物理知识进行模拟绘制，并
在技术科的技术指导下进行改
进、优化设计图纸。

依据图纸，机务员们利用业
余时间收集废旧热水器、管材、
角铁进行焊接改造。

脚踏式加压泵防冻液加注
器由平板小车、储液罐、加注枪
和充气泵四部分组成。加压泵为
罐内加压，用脚踩动脚踏式加压
泵，使罐内气压增大，当罐内气
压高于大气压力时，打开加注
枪，罐内气压压迫防冻液，使防
冻液通过可伸缩式加液管实现
防冻液的添加。

有了这款加注神器，同样的
工作量，同样的人工，只需要一
半的时间就能完成。

不久后，沧州公交集团各分
公司的机务员均以这款防冻液
加注器为基础进行了改进。

第四分公司改进的加注器
主要由废旧铁板和铁管焊接而
成的工具车、加注枪、旧电瓶、
导液管及一台小型抽水泵组
成。使用时启动抽水泵开关，打
开加注枪即可实现对防冻液的
加注。

使用一段时间后，由于防冻
液具有腐蚀性，导液管与储液罐
处的接口变形，机务员又为这款
加注器更换了耐油、耐腐蚀的尼
龙管。

这两款防冻液加注器都是
在零投资、零成本的基础上，利
用废旧零件制成，既避免了防冻
液的遗漏，又减轻了机务员的工
作强度，受到了一致好评，已经
在全集团公司内部推广使用。

小发明 大作为

多年来，公交车型经历了从
柴油车、燃气车到纯电动车的更
新换代，热衷钻研的机务员们也
在实践中积累了各类车型的驾
驶窍门、维修知识。

由于一些新技术、新材料
的应用，在纯电动公交车使用
过程中，集成控制器难免出现
故障，直接影响纯电动公交车
的正常运行，给直流高压接触
器粘连故障的诊断与排除增加
了难度，同时也给机务员在维
修作业时增加了一定的安全风
险。

为此，公交维护厂的维修
班长娄锡禄自主研发了接触器
粘连修复工具。这个工具使用
后，同一故障维修时间由原来
两个小时缩短到 5分钟，触电率
也降到零。两年内，这个小发明
为公司节约维修材料费用十多
万元，减少运营车辆缺趟 50余
趟次。这项发明于 2022 年成功
申报国家发明专利。

为弘扬工匠精神，激发员工
创新活力，自 2020年起，沧州公
交集团先后成立 9个技术创新
工作室及多个创新活动小组。

在工作中遇到困难，机务员
们就发挥自己的钻研精神，在创
新工作室内交流技艺，共同探
讨，齐心研制出诸如地沟辅助
器、轴头拆装器等一系列的实用
小发明。

“其实，我们的很多小发明
的研发都和公交车型的不断更
新换代有关。作为一名合格的

‘公交医生’，不仅需要具备良好
的维修保养技术，还要有足够的
能力去接受新事物，迎接新挑
战。”尚国强这样说。

创新工作室里创新工作室里，，公交车机务员搞出了很多实用小发明公交车机务员搞出了很多实用小发明

使用防冻液加注器既干净又省力
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联通公司房产对外出租
位于清池南大道与解放路路口西南角的联通大厦D座（现张家口银行位置）房产和院落对外

整租，报名截止5月19日。另有三处房产招租：欣怡商务中心六楼约320平米；解放西路邮电小
区门市约80平米；新华东路联通大厦B座2、3楼4000多平米。咨询电话：3030095、3021277


