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屡创纪录，有我的功劳
——沧州造防喷器的自述

本报记者 孙崇旺 吴艳 张丹 李小贤

开钻前，必须先安装防喷器

我是沧州制造的防喷器，是
用在石油和天然气钻井上的一
套安全装置。本来我想低调，可
是实力如此，最近屡屡被人们提
起来。

今年 3月，我在新疆塔里木
盆地富满油田果勒 3C 井，以
9396米井深创造亚洲陆上最深
油气水平井纪录；今年 2月，我
在四川蓬深6井，以9026米创造
亚洲陆上最深直井纪录；2022
年 8月，我在塔里木盆地“深地
一号”井，以 9300米创造亚洲陆
上最深定向井纪录……

我是什么？我用来干什么？
下面我就为大家来详细自我介
绍一下。

我是“井喷”克星

我来自任丘市，制造我的是
河北华北石油荣盛机械制造有
限公司（以下简称华北荣盛），那
里是我的家。

我在日常生活中并不多见，
但在石油和天然气开采领域必
不可少。

我是石油天然气钻采井控
安全的核心装备，是钻井生产的
最后一把“安全锁”。我可以有效
防止井喷事故的发生，使高温、
高压、高硫等极端环境下的油气
开采成为可能。

在钻井过程中，必须把我安
装到位。如果发生井涌或溢流
时，我就开始工作，及时封闭井
口，保障人员与设备安全，为重
新控制井口创造条件，防止井喷
事故的发生。

如今，在华北荣盛，我有
200多个型号的兄弟，体重从二
三十公斤到上百吨，可以应用于
高压、高温、高含硫等不同的作
业环境。

我是全国冠军

在我出生之前，我国石油开
采使用的防喷器依赖国外进口，
不仅售价高，还处处受制于人。

为了打破“卡脖子”的局面，
华北荣盛的前身，原华北石油管
理局第二机械厂从 1988年开始
自主研发防喷器。

研发过程可是不容易。作为
井喷事故的克星，我的身体要求
可是不一般。我需要抗高压、抗
高温、抗硫化氢。

油井压力有多少呢？就以新
疆塔里木盆地富满油田果勒 3C
井为例，它的压力高达 100多兆
帕。喷水高达五六十米的喷泉，
压力也就是两三兆帕，100多兆
帕，您知道我承受的压力有多大
了吧。

我还得抗高温。每口油井井
口温度一般都在七八十摄氏度，
高的能达到 100多摄氏度，这对
于我身体里的密封胶芯是个巨
大的考验。

抵抗高硫化氢更考验我的
实力。一般金属在硫化氢环境下
会发生腐蚀和氢脆，影响强度，
而且高浓度硫化氢对橡胶件极
不友好。

这些困难，技术研发人员都
一个一个克服了。2002年，华北

石油管理局第二机械厂改制成
国有参股企业河北华北石油荣
盛机械制造有限公司，我迎来发
展机遇。

质量可靠，价格合理，而且
使用还方便快捷，慢慢地，我被
国内各大勘探钻井公司所认可。

我的存在，打破了国外防喷
器企业的垄断。2006 年就有国
际巨头给出了 6亿元的价格想
收购我们，当时我们公司总资产
只有 8000 多万元。这笔交易当
然被我们拒绝了，如果当时收购
成功，华北荣盛的员工一夜之间
就能成为富翁，但中国恐怕再也
看不到这个高端防喷器行业的
民族品牌了。

随着钻井深度越来越深，情
况越来越复杂，对我的要求也越
来越高。公司的科研人员一次次
强化我的身体，让我更加能应对
超高温、超高压、高硫化氢。我现
在能轻松应对 140 兆帕超高压
和200摄氏度的超高温。

我再说个十分骄傲的事，我
的标准不仅仅是行业标准，而且
是国家标准、国际标准。公司主
持或参加 25项国际标准、国家
标准和行业标准的制订、修订。
作为河北省高新技术企业，华北
荣盛拥有“河北省认定技术中
心”“河北省井控及井口设备工
程技术研究中心”“海洋物探及
勘探设备国家工程实验室”三大
研发平台，先后承担 6 项国家

“863”等重点研发项目。
我为全国陆上八成超深井

提供了安全服务，妥妥是冠军。
1994年，我开始走出国门，

进 入 乌 克 兰 市 场 ，之 后 是 印
尼、菲律宾，接着是加拿大和
美国……欧洲、亚洲、北美洲、南
美洲、非洲、大洋洲，6个洲50多
个主要产油国和地区都有我的
身影。

我的“中国芯”

对于防喷器来说，胶芯可是
我的核心部件，其质量如何决定
着发生危险时，我能否起到相应
的作用。

最初，胶芯完全靠进口。你可
别小看这个起密封作用的橡胶
件，它属于消耗品，一般情况下，
钻一两口井就要更换一次胶芯。

你知道胶芯的价钱吗？说出
来肯定能吓你一跳，一个承压
105 兆帕的进口胶芯就需要七
八十万元。

1998 年，我们厂的工程师
们尝试着做了两个胶芯，经过测
试，基本达到了要求的性能。厂
领导一看，既然咱们能造出实验
用的胶芯，是不是也能生产出正
规的防喷器用胶芯。就这样，橡
胶厂成立了。

当听到这个消息的时候，我
可是乐开了花。我的“进口芯”终

于有希望换成“中国芯”了。
可是，制作一个合格的胶芯

可不是件容易的事，这里面各种
原料的配比是胶芯生产企业的
核心机密，公司研发人员忙乎了
3年终于成功了。大家知道国产
胶芯的价格吗？不到国外价格的
一半！

2021 年，公司接到川庆钻
探钻机配套防喷器订单，这个井
要钻探 9000 米，当时是亚洲第
一天然气深井。

这个防喷器需要克服超过
180摄氏度的高温和130兆帕压
力，这对于胶芯的要求可是太高
了。橡胶配比直接决定胶件的性
能和质量，几十种橡胶助剂的称
量都要精确到克以内。这个胶芯
在实验室完成全检合格后，还要
多部位多方向取样，进行二次复
检和后端工序混炼胶重量的再
确认，然后以更细微的参数调整
确保胶件性能，将拉伸强度、弹
性模量、耐高温等性能的偏差率
控制到极致的1%以内。

功夫不负有心人。面对一次
次失败，经过研发人员的努力，
这个胶芯突破了耐 205 摄氏度
高温极限和耐高硫实验。

当安装了这款胶芯的我面
对超高压力的地层和超过180摄
氏度的井底温度时表现特别好。
钻探中发生溢流，我经受住了严
峻考验，成功保障了这口9010米
最深天然气井的安全完钻。

向深海进军

我已经做到了陆地国内第
一，可是深海采油还是进口防喷
器的天下。现在人们发现，储量
大的油田许多在深海。深海开采
石油的难度比陆地大多了，对于
防喷器的要求也是高出了陆地
几倍都不止，声光电、控制、材
料、防腐、定位等一道道技术屏
障，犹如拦路虎一般横亘在科研
人员面前。

打破国外垄断，公司的研发
人员没有被困难吓倒，2008年，
公司开始自主研发深水防喷器。
正是由于我们的技术领先，国家
把“863计划”重大课题“3000米
深水防喷器组及控制系统研制”
项目交给我们华北荣盛。2012
年 6月，项目顺利通过国家科技
部专家组验收，工程样机在第
13届中国国际石油石化技术装
备展览会上，被评为展览会唯一
创新金奖产品。

不 知 道 大 家 还 记 不 记 得
2010年墨西哥湾深水地平线海
上钻井事故。那是一场典型的海
上石油钻探井喷事故，造成 11
人死亡、7 人重伤，每天泄漏
8000 多立方米的原油，造成了
重大的生态灾难。

为了避免上述情况的发生，
2017 年，国家重点研发计划项
目课题“水下应急封井装置及其
配套工艺技术”的研发与制造任
务又交到了我们公司手上。按照
国际上最严格的标准规范，公司
研发团队应用流体动力学、海洋
环境载荷等分析技术，先后完成
了设计制造、厂内出厂试验和浅
水海试，工作水深达3000米。

十年磨一剑，我的入海梦等
得太久了。2021年 8月，华北荣
盛自主研发的国内首套水下应
急封井装置，在南海 1448 米深
水海域海试成功。

溢美之词扑面而来：填补了
我国在深水油气应急装备研制
领域的技术空白；打破了国外垄
断；标志着我国海洋石油装备制
造水平进入国际先进行列……

工程师们说这套装置的所
有部件国产化率达到 90%以
上，听到这里，我激动不已：作
为一个中国土生土长的防喷
器，我希望身体的各个部件都
是中国原装的。工程师们，继续
加油呀！

如今，华北荣盛的科研人员
正在研究更高压力等级的防喷
器，这是目前国内外还未面世的
最高压力等级的防喷器。大家拭
目以待吧，我将继续沿着油气并
举、水陆并进的方向在行业内领
跑，为中国的超深井勘探开发保
驾护航。

（本版图片由华北荣盛提供）

水下应急封井装置海试成功
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沧州市银鹤老年公寓（运河区中心敬老院）河北省“敬老文明号”单位
河北省“爱心护理”示范单位

乘车路线：市内乘10路、29路，银鹤老年公寓（恒大城站） 咨询电话：0317-2157899、13903178393
招收自理、半自理、全护理老人。 常年招聘护理员

花园式四合院，平房结构，交通便利，服务一流，集居住、医疗、康复、护理、休闲文化娱乐于一体。


