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出售九成新二手木地板
15元每平方米起价。联系电话：13011425499

据媒体日前报道，一支国
际科学家研究小组复活了被
冰冻在永久冻土层下 4.85万年
的巨型病毒，该病毒仍具有感
染性。

4.85 万年前的
病毒被复活

永 久 冻 土 覆 盖 了 北 半 球
五分之一的面积，几千年来一
直位于阿拉斯加、加拿大、俄
罗斯的北极苔原和北方森林。
它充当着时间胶囊的作用，除
了保存古代病毒以外，还保存
了许多已经灭绝动物的遗骸，
其中包括两只洞穴狮子幼崽
和一头长毛犀牛。永久冻土是
一种很好的存储介质，不仅仅
是因为它很冷，还因为这是一
个光线无法穿透的无氧环境。
不过，随着目前北极气温的升
温 速 度 比 全 球 其 他 地 区 快 4
倍 ，永 久 冻 土 层 的 表 层 被 削
弱。

随着永久冻土层表层的融
化，已潜伏数万年的病毒可能
会复苏。

来 自 法 国 马 赛 艾 克 斯 大
学医学院和基因研究组的教
授米歇尔·克拉维里，对从西
伯利亚永久冻土中采集的样
本进行了测试，以查看其中是
否存在着病毒，永久冻土层所
含的物质是否仍然具有传染
性。

早在 2003 年，克拉维里就
在冻土层中找到一种特殊类
型的病毒。这种病毒被称为巨
型病毒，它们比普通病毒大得
多，并且在普通光学显微镜下
就可见，不需要借助于电子显
微镜，这使得该病毒更有利于
进行实验室研究。

克拉维里检测永久冻土中
冷冻病毒的部分灵感，来自俄
罗 斯 科 学 家 团 队 。该 团 队 在
2012 年从松鼠的洞穴中发现
了 3 万年前的种子，并复活了
一株野花。从那以后，科学家
们也成功复活了一些远古的
微型动物。

2014 年，克拉维里和他的
团队成功复活了一种从永久
冻土中分离出来的病毒，将它
植入培养细胞，使它在 3 万年
来首次具有传染性。为了安全
起见，他研究的这种病毒只能

感染一种名为变形虫的单细
胞生物，不能针对动物或者人
类。他在 2015 年又重复了这一
实验，分离出另一种同样只能
感染变形虫的病毒。

2 月 18 日，克拉维里将自
己 的 最 新 研 究 成 果 发 表 在

《病毒》杂志上。他和他的团
队从西伯利亚 7 个不同地区
的永久冻土样本中分离出几
种 古 代 病 毒 株 ，并 表 明 它 们
都 可 以 感 染 变 形 虫 。除 了 他
之 前 复 活 的 两 种 病 毒 ，这 些
最新的毒株代表了 5 种新的
病毒。

根据土壤的放射性碳定年
法，最古老的病毒大约有 4.85
万年的历史，这些病毒是在地
表下 16 米的地下湖中采集到
的。

克拉维里称，感染变形虫
的病毒在经过这么长时间后
仍然具有传染性，这表明可能
存在更大的问题。他担心人们
会将他的研究视为一种科学
奇观，而不会担心将古代病毒
复活或将严重威胁公共健康。
克拉维里告诉记者：“永久冻
土中可能存在其他病毒。我们
看到了很多其他病毒的痕迹，
我们不确定它们是否还活着，
但我认为如果感染变形虫的
病毒还活着，其它病毒就没有

理由不活着。”

冻土中的病毒
也能感染人类

此前，在永久冻土层中就
已经发现了可以感染人类的
病毒和细菌的痕迹。

1997 年，从美国阿拉斯加
州苏厄德半岛一个村庄的永
久冻土中，发现了一名女性的
尸体，其肺部样本中含有导致
1918 年流感流行的毒株基因。
2012 年，科学家证实，埋葬在
西伯利亚的一名 300 年前女性
遗骸中含有一种病毒，与天花
病毒的遗传特征相似。2016 年
7月至 8月期间，在西伯利亚暴
发的炭疽疫情影响了数十人
和 2000 多头驯鹿，当时正值夏
季 ，炎 热 的 气 温 导 致 冻 土 融
化，从而使感染了炭疽病的动
物尸体暴露在空气中。

瑞典于默奥大学临床微生
物学系名誉教授比吉塔·埃文
加德表示，应该更好地监测永
久冻土融化时，其潜在病原所
带 来 的 风 险 ，这 不 是 危 言 耸
听。

埃文加德称，如果永久冻
土中隐藏着一种人类数千年

未接触过的病毒，人体的免疫
防御是不够充分的。

在现实世界中，科学家们
并不知道这些病毒一旦暴露
会有多久的传染性，也不知道
病毒遇到合适宿主的可能性
有多大。并非所有病毒都是可
引起疾病的，有些病毒是良性
的，甚至有可能一些病毒是对
宿主有益的。虽然北极地区也
有 360 万人口，但它总归是一
个人烟稀少的地方，这使得人
们接触到古老病毒的风险很
低。克拉维里表示，尽管如此，
在全球变暖的背景下，风险必
然会增加，永久冻土层的融化
将继续加速，随着工业化进程
和时代的发展，更多的人将会
居住在北极地区。

克 拉 维 里 并 不 是 唯 一 一
个警告该地区可能成为病毒
沃土的人。去年，一些科学家
发 表 了 研 究 成 果 ，他 们 从 位
于北极圈内的加拿大淡水湖
哈森湖采集了土壤和湖泊沉
积 物 的 样 本 ，并 对 沉 积 物 中
的 遗 传 物 质 进 行 了 检 测 ，用
来调查该地区的病毒特征和
潜在宿主（植物和动物）的基
因 。他 们 使 用 计 算 机 模 型 分
析 表 明 ，在 靠 近 大 量 冰 川 融
化 水 流 入 湖 泊 的 地 方 ，病 毒
找 到 新 宿 主 的 可 能 性 更 高 。

随 着 气 候 变 暖 ，病 毒 找 到 新
宿主很有可能发生。

专家建议减缓
冻土融化

美国宇航局喷气推进实验
室的气候科学家迈纳称，要深
入了解永久冻土层融化后，其
中的病毒对北极造成的危害，
是第一个挑战。包括需要测量
永久冻土融化的地点、时间、
速度和深度。解冻是每十年几
厘米的渐进过程，但也可能发
生得更快。

例如在突然暴露的深层和
古老的永久冻土层大规模坍
塌的情况下，该过程还会将甲
烷和二氧化碳释放到大气中。
这是一个容易被忽视和低估
的气候变化驱动因素。

迈纳于 2021 年发表在科
学杂志《自然气候变化》上的
一篇论文中，对目前冻结在北
极永久冻土层中的一系列潜
在危害进行了分类。这些可能
的危险包括重金属和化学制
品（如 2000 年代初被禁止使用
的杀虫剂）以及开采产生的物
质。

自 1950 年核试验出现以
来，俄罗斯和美国也将放射性
物质倾倒在北极。迈纳和其他
研究人员在 2021 年的论文中
表示，突然解冻会迅速暴露永
久冻土层，释放出隐藏在其中
更深层处的化合物和微生物。
在研究论文中，迈纳称，永久
冻土释放的古代病毒目前不
太可能直接感染人类。然而，
她担心一种名为玛士撒拉虫
的微生物（以圣经中最长寿的
人物命名）。这些生物可以将
古老的和已灭绝的生态系统
带入当今的北极，这将会带来
未知的后果。

迈纳称，古代微生物的重
新出现，有可能改变土壤成分
和植物生长，可能进一步加速
气候的变化。我们不清楚这些
微生物和现代环境将会如何
相互影响，我们任何一个人都
不想去尝试做这样的实验。迈
纳称，最好的行动方案是试图
阻止解冻，缓解气候危机，并
将这些隐患永远埋藏在永久
冻土中。
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