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机器人已广泛应用电影里电影里

提供坚实根基智能化建设智能化建设

商业实践中有价值算法算法

目前机器人移动精度已从最
初的±10毫米发展到现在接近极限
的±3毫米。这意味着，机器人的大
范围自由移动更加精准。

兔年春节，《流浪地球2》是最为
火爆的电影之一。其所展望的未来
世界，更多根植于当下工业场景和
科技发展实际，可以说是现实工业
生产和社会生活的镜像。在对未来
世界的无数畅想中，机器人是未来
社会中不可分割的重要组成部分。

在电影多个场景中出现的工业
移动机器人，出自广东企业——深
圳优艾智合机器人科技有限公司
（以下简称优艾智合）之手。这些机
器人并非只存在于科幻电影中，实
际上，它们已在当下工业生产生活
中被广泛应用，在电影中可谓“本
色”出演。

《流浪地球 2》中，不同形态的机
器人出现于电影的各个场景：带有
机械臂的巡检机器人自主操作监测
指标，保障空间站人员生命安全；地
球联合政府会议厅中，机器人驻守
一旁辅助人类科学决策；在北京航
天中心数据中心，巡检机器人支撑
着海量数据平稳运作；行星发动机
机库中，移动机器人有条不紊地搬
运传送着物料……

“我们总共有 14款不同型号的
工业移动机器人出现在电影里，
包括巡检机器人、工业物流机器
人等。”优艾智合市场总监关健表

示，“实际上，电影中的巡检机器
人，在现实生活中也承担着重要
的作业任务。如海上石油平台、戈
壁荒漠、海上风电平台、露天煤矿
等极端复杂的环境中，都有机器人
的身影。”

“电影里所看到的工业移动机
器人行动灵活，它们由两大主要技术
构成：激光 SLAM融合导航+二维码
组合方式。”关健介绍，他们的工业移
动机器人采用激光 SLAM融合导航
方式，路径规划采取虚拟循迹，自主
规划。机器人会根据先验（先于经验，
但为构成经验不可或缺）的地图环境

信息及自身传感器实时感知的周围
动态环境信息，综合评价后搜索出一
条最优路线，且能实时避开环境中的
动态障碍物。该技术主要应用于巡检
运维类机器人，已在电力、煤矿、钢
铁、石化等领域使用。

为何要应用工业移动机器人
呢？“在电厂，以往的高低压配电柜
电路通断靠人工操作。因操作具有
一定的危险性，必须两个人默契配
合，一人读操作说明，另一人按步骤
逐一操作，否则容易因操作不当造
成灾难性人员伤亡事故。”关健说，
机器人能够识别周围环境，将误差

控制在±5毫米内，还可自主移动到
配电柜正前方，自主判断开关旋钮
位置，代替人工实现电路通断。

工业移动机器人不仅不怕苦，
还以专业性强的优点，成为半导体
行业生产智能化的中坚力量。

晶圆是高成本半导体原材料，
极其脆弱，搬运过程中一旦有所震动
就可能导致晶圆碎裂成为残次品。工
业移动机器人的出现，让问题迎刃而
解。机器人的机械底盘可以保证它平
稳运行，同时通过自动控制机械的方
式，规避了人工操作不一致性所带来
的损失，保障了良品率。

优艾智合机器人与《流浪地球
2》结缘，始于 2021年。当时，在上海
举行的世界人工智能大会上，导演组
被优艾智合机器人优异的性能所吸
引。

但提起机器人的研发过程，关健
直言“并非一帆风顺”。“虽然团队有
技术优势，但并不清楚技术究竟能在
什么场景和行业中创造价值。”他回
忆道，“创业前两年，我们尝试了大量
的行业应用，才逐渐聚焦到工业物

流、智能巡检运维两大行业场景。”
如何让激光 SLAM 融合导航算

法在商业实践中产生实际价值，是研
发团队面临的最大挑战。如巡检运维
机器人的核心在于移动底盘平台，它
需要针对不同行业的深度需求，构建
完整的机器人形态和上层的业务软
件系统，形成一整套的解决方案，才
能够实现自动化运维操作。

“我们的技术研发均指向应用场
景。首先需要理解场景对机器人的全

方位要求，这不光包括操作精度，还
涉及安全、流程规范等问题，并需要
不断根据实际需求进行设计调整。”
关健说。

仅是怎样让机器人在高强度工
作中满足工厂洁净的等级要求，就让
研发团队下了一番苦功夫。“轮子一
定要与地面产生摩擦才能走动，我们
总不能把轮子罩起来吧？”关健打趣
道。他说：“从材料的选择到轮子的安
装，再到运营和维保，经过很长时间

的打磨，才最终确定出标准方案。”
在一个超过10万平方米的空间

里，解决工业移动机器人的高精度移
动也是一个大挑战。“精度是我们长
期发展的技术方向。目前机器人移动
精度已从最初的±10毫米发展到现
在接近极限的±3毫米。这意味着，机
器人的大范围自由移动更加精准。”
关健特别强调，工业移动机器人的技
术发展是一个平滑演进、不断提升的
过程，而非飞跃式的技术发展。

当下，工业移动机器人正成为先
进成熟的生产力，在各个行业场景中
迸发出巨大的价值。正如在《流浪地
球 2》所建构的未来世界中，工业移
动机器人可自主执行搬运、操作、巡
检等任务。

关健也明显感受到各行业拥抱
工业移动机器人的热情。

“前几年，客户的需求往往只是
一两台机器人。在大型工厂里，两台
机器人实则产生不了价值，客户是用
它们来验证新技术应用的可靠性、稳
定性和可行性。尝试之后，客户会在

不影响正常生产情况下，再试着改造
一整条生产线。现在很多客户已完全
信任机器人了，用上百台机器人改造
一整层的工厂，甚至是整栋楼工厂。”
关健说道。

对于工业移动机器人应用是否
成熟的问题，在关健看来，需要分行
业看待，“制造业里电子相关领域已
经非常成熟”。

如随着近年来移动互联网业务
的持续高速发展和国家“东数西算”
战略部署的全面启动，大型、超大型
数据中心持续建设投产，优艾智合巡

检机器人在数据机房中自主巡检，保
障海量数据畅通流转，为智能化建设
提供坚实根基。

“电影中对未来世界基于算法、
数据、新能源的建构，与我们的业务
布局一脉相承，两者均反映了数据
中心、新能源等当下工业生产最具
前瞻性和战略性的重要领域，是构
建未来世界的必要元素，是社会工
业发展的底层逻辑。”关健透露，接
下来他们将重点攻关机器人协同运
动的技术难题，提高机器人整体的
使用率，目前企业已参与相关的国

家重点研发项目。
科幻电影根植于现实工业基础

与科技发展，同时为科学技术的进步
提供合理浪漫的想象。

“这是国家科技实力的体现。”广
东工业大学机电工程学院智能制造
与机器人研究所所长管贻生说，机器
人涉及多个学科，是工业制造顶端的

“明珠”，“一个国家的机器人技术越
好，说明科技水平越高”。

据《科技日报》
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