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我们扔掉的生活垃圾都去哪儿了
——记者为您揭开垃圾焚烧发电的秘密

本报记者 霍钢杰 摄影报道

最近，河间市垃圾综合处理
发电项目顺利并网投运。目前，
我市共有7个类似项目。

垃圾到底是怎么发电的呢？
近日，记者走进中节能（沧州）环
保能源有限公司，探寻垃圾焚烧
发电的秘密。

垃圾来了
要先脱水“瘦身”

曹飞雨是中节能（沧州）环
保能源有限公司运行部的“值
长”（相当于班组长）。已经工作
4 年的他，平时要带领班组里的
同事调整发电设备运行，并对设
备进行日常巡检。

曹飞雨说，目前，每天会有
1700 吨至 1800 吨的生活垃圾，
被集中运送到中节能（沧州）环
保能源有限公司，用于焚烧发
电。这些垃圾主要来自市区、青
县、沧县等地。

不过，进炉焚烧之前，这些
垃 圾 的 重 量 会 减 少 15% 至
25%。

曹飞雨说，垃圾被运送到中
节能（沧州）环保能源有限公司
之后，会通过密闭的垃圾栈桥进
入卸料大厅并被卸进垃圾仓。

“这个垃圾仓是一个封闭的负压
环境，每次打开的时候，外部的
空气都会因垃圾仓内部的负压
而向里面流动，这可以有效防止
垃圾异味外溢。”

实际上，为了防止异味外
溢，整个垃圾处理过程基本上都
是在密闭环境下进行的。

之后，“垃圾抓”会对垃圾
仓内的垃圾进行“堆料”。曹飞
雨说，原生垃圾送过来的时候，
含水率很高，通过“堆料”把垃
圾堆高压实，可以排出一部分
水分。

“渗沥出一部分水分，一方
面可以实现垃圾的初步减量，另
一方面也有助于提高垃圾燃烧
时的热值。”曹飞雨说，这个堆积
发酵的过程根据季节的不同，会
持续 7 天至 10 天。“温度高的时
候少放两天，温度低的时候多放
两天。”

在堆放发酵的过程中，垃
圾还能享受到特别的“保温”
待遇。夏天不需要特殊处理，
垃圾仓内的温度基本上能维
持在 40℃左右。到了冬天，为
保证发酵效率，曹飞雨等人会
调整设备对垃圾仓进行加热，
保证垃圾仓内温度维持在 20℃
左右。

“加热装置包括进出口的热
风幕、垃圾仓的暖气片等，另外
还要通过加热口直接对垃圾进
行高温蒸汽加热。”曹飞雨说，冬
天时，因为气候干冷，他们还会
进行渗滤液回喷，给垃圾增加湿
度，保证发酵效率。

垃圾焚烧
要玩“三级跳”

经过“堆料”完成发酵的垃

圾，会被“垃圾抓”放进投料口，
然后在投料口下方的竖井内存
放。

曹飞雨说：“竖井的底端有
一个给料装置，可以按照工人设
定的数值，均匀地控制进入焚烧
炉的垃圾数量，保证焚烧的充分
进行。”

垃圾焚烧炉类似于一个分
成三段的大斜坡。进入焚烧炉的
垃圾，并不是直接堆积在一起进
行燃烧，而是被三段跌落式的炉
排分成了“干燥段”“燃烧段”“燃
尽段”。

曹飞雨说：“每一段都是一
个由金属炉排片组成的小斜
坡，每个小斜坡的倾斜角在 15
度左右，三段斜坡之间有垂直
落差。整个炉排还会做循环往
复运动，把垃圾往下一段的方
向推。这些都是为了方便垃圾
向下运动。”

曹 飞 雨 说 ，他 们 会 先 用
220℃的热风烘干垃圾，之后再
让垃圾进入下方的“燃烧段”进
行燃烧。燃烧产生的热量被用于
生产高温蒸汽，推动蒸汽轮机做
功发电。

经过燃烧进入“燃尽段”的
垃圾，基本上热值已经消耗殆
尽，在这里主要进行冷却。它们
会通过一个竖井掉入除渣机，并
被推进渣坑，然后送往有资质的
公司进行专业处理，最终成为铺
路的辅料。

通常，一批垃圾从进炉到出
炉，大概需要一个半小时。

需要说明的是，在焚烧炉
里 金 属 炉 排 片 的 下 面 ，是 灰
斗 兼 一 次 风 室 。炉 排 片 上 留
有 风 孔 ，给 垃 圾 供 氧 助 燃 的
一 次 风 ，就 是 通 过 这 个 一 次
风室和风孔从垃圾仓里抽取
的。

这也是前面说到的垃圾仓
能保持负压的原因。

在 焚 烧 炉 正 常 运 行 的 过
程 中 ，只 有 每 次 点 燃 焚 烧 炉
时 需 要 消 耗 天 然 气 作 为 燃

料。
正常启用后，除非故障或

者检修，垃圾焚烧炉每天会 24
小时不停运转。

为了达到环保要求，整个
炉 膛 的 温 度 通 常 在 950℃ 至
1000℃。

曹飞雨说：“炉膛维持在这
样的温度，可以有效地避免垃
圾燃烧过程中出现二噁英等有

毒有害物质。”

渗滤液和废气
要经过多次处理

垃圾“堆料”时会渗沥出渗

滤液。这些渗滤液通过位于垃圾
仓底部的导排管和渗液沟进入
收集池，然后进入处理设备另行
处理。

今年 31 岁的郝志广从事渗
滤液处理工作已经 8 年了。他
说，目前，该公司每天会产生
400 吨至 600 吨的渗滤液，经过
复杂的处理，其中 70%左右会
成为可供工厂循环使用的中
水。

郝志广介绍，收集池里的渗
滤液，会被抽取到渗滤液储集
罐。在这里，先进行初步的静置
沉淀，大概停留 10 天左右。随
后，经过静置的渗滤液会进入厌
氧处理池。

厌氧处理是利用厌氧菌对
渗滤液里的有机物进行分解。技
术人员会为这些厌氧菌提供适
宜的温度和酸碱环境，加速渗滤
液里有机物的分解。

通常，这个过程会持续 9 天
至 14 天，产生甲烷（沼气）和污
泥。

经过厌氧处理之后，渗滤
液还需要经过硝化和反硝化处
理。这个过程会降解渗滤液水
体里的氨氮含量，产生氮气和
污泥。

最后一步是膜处理。这个过
程有点类似于家里的净水器处
理饮用水的过程，先后通过多层
滤膜的处理，使渗滤液里的固体
物质被拦截，最后生成浓缩液和
达标的中水。

浓 缩 液 会 与 石 灰 制 成
浆 ，并 在 干 燥 后 作 为 危 险 废
品 进 行 专 门 处 理 ；沼 气 会 被
送 进 焚 烧 炉 进 行 助 燃 ；含 有
大 量 微 生 物 的 污 泥 也 会 被
送 回 焚 烧 炉 燃 烧 ，生 成 炉
渣。

垃圾燃烧过程中，还涉及一
个烟气的排放处理工作。这个过
程和一般工厂的燃烧废气处理
过程一样，通常会经过脱酸、脱
硫、脱硝、除尘等工序，最后达标
排放。

全市共有7个
垃圾焚烧发电企业

据了解，中节能（沧州）环保
能源有限公司位于新华区，是我
市首个建成运营的垃圾焚烧发
电企业，每天可处理生活垃圾
1600 吨，年发电量可达 2.3 亿千
瓦时。

据市城管局相关工作人员
介绍，全市共有 7 个垃圾焚烧发
电企业，分别位于新华区、献
县、任丘、黄骅、盐山、东光、河
间。

这些企业以城市生活垃圾
为主要原料进行焚烧发电，全部
运行时每天可处理垃圾 7100
吨。

市 城 管 局 有 关 负 责 人 表
示 ，这 些 企 业 在 实 现 发 展 清
洁 能 源 、循 环 利 用 资 源 的 同
时 ，可 以 有 效 推 动 全 市 生 活
垃圾处理向无害化、减量化、
资 源 化 转 变 ，切 实 改 善 我 市
城乡环境。

通过监控系统查看设备运行情况通过监控系统查看设备运行情况

整洁的垃圾处理车间整洁的垃圾处理车间

把垃圾从车内卸下把垃圾从车内卸下
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现有正在经营的启蒙教育机构整体转让。
联系电话：13184982892 15028718889


