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围绕人-动物混合胚胎研究
的伦理争议一直没有停止。

目前，嵌合体胚胎的实验在
中国国内没有被禁止，但需要得
到伦理审批。据媒体报道，最新
的这项研究资金来源是国家自
然基金、云南地方基础科研项目
经费、一所西班牙大学和一家美
国基金会。

美国国立卫生研究院规定，
联邦资金不能用于创造人-猴混
合胚胎，不过，吴军说，在美国是
可以做人-猴嵌体的，但需要通
过伦理委员会一层层审批才可
以；资金方面，美国政府不给予
经费支持，但还有其他基金、个
人捐款等其他来源。

论文另一位通讯作者、昆明
理工大学生物学教授牛昱宇在
接受媒体采访时也表示：“我们
的整个实验是在体外进行的，没
有进入体内。体外培养就像培养
细胞一样，不会产生个体。对我
们的工作来说，这是一个重要的
伦理界限。”在论文中，研究者也
附上了接受伦理审查的过程。昆
明理工大学季维智、牛昱宇等人
建立的食蟹猴的胚胎体外培养
系统，恰好可以解决这个伦理问
题。

此次论文发表后，美国斯坦
福大学亨利·格里利和杜克大学
的妮塔·法拉尼发表评论文章

《推进有关猴子/人类嵌合胚胎的

伦理对话》指出，嵌合囊胚里的
人细胞，可能会发育为胚胎的各
个部分，然后分化为争议更大的
细胞，不过，这些都是后话，前提
是含人细胞的嵌合体胚胎能够
且被允许发育。

中科院脑科学与智能技术
卓越创新中心研究员仇子龙表
示，这项研究完全符合科学界的
科研伦理共识，不涉及人类受精
卵的基因编辑、改造。而且该研
究不是要将人和动物的混合胚
胎生出来，是要把早期胚胎的发
育原理搞清楚，为人类器官移植
打下研究基础。

王晓群说，这项研究不是简
单将人的胚胎发育过程观察从

14 天推到了 21 天，而是观察人
的细胞在活体环境下的部分发
育。

虽然人猴嵌合获得了较高
的效率，但是，要真正培育出异
体器官还有很长的路要走。以现
在科学和技术发展的速度，最终
实现这一目标，季维智估计，可
能还要10年左右。

据《中国新闻周刊》

““人人--猴混合胚胎猴混合胚胎””意味着什么意味着什么

通过将人类干细胞植入其他动物的胚胎通过将人类干细胞植入其他动物的胚胎，，我们有一天可能会为心脏或肾脏衰竭的病人在动物身上培育出新的我们有一天可能会为心脏或肾脏衰竭的病人在动物身上培育出新的
器官器官。。在向着这个终极目标迈进的过程中在向着这个终极目标迈进的过程中，，中美科学家首次成功地培育了存活率中美科学家首次成功地培育了存活率较高的“人-猴混合胚胎”——

近日，昆明理工大学灵长类转化医学研究院和省部共建非人灵长类生物医学国家重点实
验室季维智、牛昱宇、谭韬、代绍兴课题组及美国索尔克研究所研究人员在《细胞》杂志上发
表文章，评估了人扩展多能性干细胞在食蟹猴中的嵌合能力。它在大众当中引起了伦理讨
论与担忧：这是“人-猴杂交”吗？中科院北京生物物理所研究员王晓群解释说，与这种骇
人听闻的说法不同，这个实验探究的是——少数的人胚胎干细胞，融合了猴子的早期
胚胎以后能不能随着胚胎一块分化？这其实只是一个概念验证。

异种嵌合体研究：从小鼠到猴子

自 1970 年以来，世界各
国的科学家们一直在研究异
种嵌合体，如绵羊-山羊嵌合
体、大鼠-小鼠嵌合体等，来回
答基础发育生物学的问题，也
有了一些令人兴奋的成果。
2017年，科学家们将小鼠干细
胞发育成的胰脏，移植到了大
鼠的胚胎中，治好了后者的糖
尿病。含有不同物种来源细胞
的胚胎，被称为“嵌合体胚
胎”。

目前小鼠是主要的混合
胚胎宿主，但由于啮齿动物和
人之间的胚胎大小与妊娠期
区别过大，需要寻找更为合适
的嵌合宿主。首次在大型动物
中开展嵌合研究的，是美国索
尔克生物研究所的教授贝尔
蒙特，他也是此次论文的作者

之一。
早在 2012 年，日本研究

人员山中伸弥凭借其在诱导
多能干细胞方面的研究获得
了诺贝尔奖。他的研究显示，
在成熟细胞中表达四种转录
因子，能够将成熟细胞转化为
具有胚胎形态的诱导多能干
细胞。这给了贝尔蒙特一个启
示，如果将这些人类诱导多能
干细胞移植到动物体内，是不
是就可以在动物身上复制人
类胚胎的发育过程？

2017年，贝尔蒙特和他的
同事吴军等人向猪胚胎中注
射了人类干细胞，但因二者亲
缘关系远，效果并不理想，此
论文在《细胞》杂志进行了刊
登。

如果将人的干细胞放在

与人亲缘关系更近的猴子胚
胎中，会发生什么？该论文作
者之一、美国得克萨斯大学西
南医学中心分子生物学系助
理教授吴军表示，发现人-猪
嵌合的研究效果不好后，他们
考虑转向猴子，因而找到大洋
彼岸的昆明理工大学的季维
智、谭韬等教授。

2019 年 10 月，他们与贝
尔蒙特合作，在《科学》上发表
论文称，建立了一个培养系
统，能够在长达 20 天的时间
内在体外培养食蟹猴的胚胎。
在这项最新的研究中，研究人
员先从食蟹猴体内分离出了
受精卵，在培养皿里生长，体
外受精、发育到第 6 天时，他
们又给 132 个猴子胚胎注射
了25 枚人类的扩展多能干细

胞。随后，研究人员
观察这些胚胎的发
育情况、了解两类细胞
能否共存。

受精10天后，有103个嵌
合胚胎还在继续发育，将近八
成，但之后，胚胎的生存率迅
速下降，到了第 19天，只有 3
个嵌合胚胎依旧存活，这也是
目前体外培养食蟹猴胚胎技
术的极限。第 20天，所有胚胎
死亡，胚胎体外培养结束。

英国剑桥大学的发育生
物学家阿里亚斯认为，这项研
究的数据不够有说服力，胚胎
的存活率在 15 天后迅速下
降，说明这些嵌合体胚胎的状
况并不好。吴军对此解释说，
没有注射人类细胞的猴子胚
胎，在体外也是 15 天之后不

能发育，不是因为嵌合胚胎，
而是因为胚胎培养系统本身
还不是很成熟。

尽管存活率并不高，但是
在人-猴嵌合体囊胚持续生长
的过程中，人类细胞所占百分
比高达 4％。“这个结果证明，
人-猴嵌合体胚胎比人干细胞
与其他物种嵌合有很高的效
率”。该论文的通讯作者季维
智在接受媒体采访时表示，此
前学术界报道的人-猪嵌合
胚、人-鼠嵌合胚中，人干细胞
占比只有千分之一到万分之
一左右。

违反伦理规范吗？
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上上海浦东发展银行沧州分海浦东发展银行沧州分
行于行于20122012年年55月正式挂牌营业月正式挂牌营业，，
成立成立99年来在社会各界的关心支年来在社会各界的关心支
持下持下，，植根沧州大地植根沧州大地，，保持了快保持了快
速速、、全面全面、、可持续发展的良好局可持续发展的良好局
面面，，并创造了骄人的市场业绩并创造了骄人的市场业绩。。

因因业务和机构发展需要业务和机构发展需要，，我我
行现对以下岗位面向社会公开招行现对以下岗位面向社会公开招
聘客户经理聘客户经理、、社区银行综合营销社区银行综合营销
岗岗（（派遣派遣）、）、综合柜员若干名综合柜员若干名。。

一一、、招聘岗位及具体要求招聘岗位及具体要求
（（一一））客户经理客户经理
岗位职责岗位职责：：主要负责客户主要负责客户

拓展拓展、、市场开拓与营销推进市场开拓与营销推进，，制

定满足客户需求的金融服务方
案，拓展各类资产、负债和中间
业务产品，完成各项营销任务，
防范风险、合规经营等。

应聘条件应聘条件：：3535 周岁以下周岁以下；；全全
日制本科及以上学历日制本科及以上学历；；33年以上年以上
银行营销工作经验银行营销工作经验；；熟悉银行熟悉银行
信贷相关知识和金融产品信贷相关知识和金融产品；；具具
有较强的市场拓展有较强的市场拓展、、人际交往人际交往
和沟通协调能力和沟通协调能力；；客户资源丰客户资源丰
富富，，业绩优秀业绩优秀。。

（（二二））社区银行综合营销岗社区银行综合营销岗
（（派遣派遣））

岗位职责：主要负责个人客

户及小企业客户的拓展和维护，加
载金融产品，培养提升优质客户、
贵宾客户、私行客户；完成各项营
销任务；防范风险、合规经营等。

应聘条件：35 周岁以下；全
日制本科及以上学历；具有较
强的市场拓展、人际交往和沟
通协调能力；客户资源丰富。

（三）综合柜员
岗位职责：负责完成本外币

公司、零售业务的会计核算操作，
有效控制风险，提高核算质量；负
责协助维护客户关系，了解客户
需求，完成各项行内工作任务等。

应聘条件：30 周岁以下；
全日制本科及以上学历；2 年
以上银行相关业务工作经验；
掌握现金管理、支付结算、反
洗钱等监管政策；岗位相关的
业务技能熟练；人品正派、形
象良好、责任心强，具有较强
的服务意识和沟通表达能力。

二、报名及联系方式
（一）有意者请登录浦发银

行官方网站：www.spdb.com.cn，
点击“今日浦发”中的“浦发招聘”
栏，下载并填写《应聘报名表》（有
工作经验人士），报名表右上方插

入电子版一寸照片，将填好的应
聘 报 名 表 发 送电子邮件至：
sjzfhczfhbgs@spdb.com.cn。
邮件及附件应聘报名表的主题均
为：“（姓名）+应聘XXX岗”
报名截止时间2021年6月30日
联系电话：0317-7885903

（二）本行将对上述个人资
料做好保密工作，对未被录用
者的资料将
作为备选人
才 资 料 保
存 ，恕 不 退
还。

上海浦东发展银行股份有限公司沧州分行招聘

沧州晚报广告部地址：解放西路传媒大厦17楼

上上海浦东发展银行沧州分海浦东发展银行沧州分
行于行于20122012年年55月正式挂牌营业月正式挂牌营业，，
成立成立99年来在社会各界的关心支年来在社会各界的关心支
持下持下，，植根沧州大地植根沧州大地，，保持了快保持了快
速速、、全面全面、、可持续发展的良好局可持续发展的良好局
面面，，并创造了骄人的市场业绩并创造了骄人的市场业绩。。

因因业务和机构发展需要业务和机构发展需要，，我我
行现对以下岗位面向社会公开招行现对以下岗位面向社会公开招
聘客户经理聘客户经理、、社区银行综合营销社区银行综合营销
岗岗（（派遣派遣）、）、综合柜员若干名综合柜员若干名。。

一一、、招聘岗位及具体要求招聘岗位及具体要求
（（一一））客户经理客户经理
岗位职责岗位职责：：主要负责客户主要负责客户

拓展拓展、、市场开拓与营销推进市场开拓与营销推进，，制

定满足客户需求的金融服务方
案，拓展各类资产、负债和中间
业务产品，完成各项营销任务，
防范风险、合规经营等。

应聘条件应聘条件：：3535 周岁以下周岁以下；；全全
日制本科及以上学历日制本科及以上学历；；33年以上年以上
银行营销工作经验银行营销工作经验；；熟悉银行熟悉银行
信贷相关知识和金融产品信贷相关知识和金融产品；；具具
有较强的市场拓展有较强的市场拓展、、人际交往人际交往
和沟通协调能力和沟通协调能力；；客户资源丰客户资源丰
富富，，业绩优秀业绩优秀。。

（（二二））社区银行综合营销岗社区银行综合营销岗
（（派遣派遣））

岗位职责：主要负责个人客

户及小企业客户的拓展和维护，加
载金融产品，培养提升优质客户、
贵宾客户、私行客户；完成各项营
销任务；防范风险、合规经营等。

应聘条件：35 周岁以下；全
日制本科及以上学历；具有较
强的市场拓展、人际交往和沟
通协调能力；客户资源丰富。

（三）综合柜员
岗位职责：负责完成本外币

公司、零售业务的会计核算操作，
有效控制风险，提高核算质量；负
责协助维护客户关系，了解客户
需求，完成各项行内工作任务等。

应聘条件：30 周岁以下；
全日制本科及以上学历；2 年
以上银行相关业务工作经验；
掌握现金管理、支付结算、反
洗钱等监管政策；岗位相关的
业务技能熟练；人品正派、形
象良好、责任心强，具有较强
的服务意识和沟通表达能力。

二、报名及联系方式
（一）有意者请登录浦发银

行官方网站：www.spdb.com.cn，
点击“今日浦发”中的“浦发招聘”
栏，下载并填写《应聘报名表》（有
工作经验人士），报名表右上方插

入电子版一寸照片，将填好的应
聘 报 名 表 发 送电子邮件至：
sjzfhczfhbgs@spdb.com.cn。
邮件及附件应聘报名表的主题均
为：“（姓名）+应聘XXX岗”
报名截止时间2021年6月30日
联系电话：0317-7885903

（二）本行将对上述个人资
料做好保密工作，对未被录用
者的资料将
作为备选人
才 资 料 保
存 ，恕 不 退
还。

上海浦东发展银行股份有限公司沧州分行招聘

沧州晚报广告部地址：解放西路传媒大厦17楼


